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זורעים חיידקים שאת רגישותם אנו 1.
 רוצים לבדוק על מצע מזון

מניחים דסקיות ספוגות בחומר 2.
 הנבדק על מצע המזון

 מדגירים  3.

 מודדים את קוטר ההילה4.

 

 צלחת פטרי עם מצע מזון

 החיידקים רגישים לחומר שבדסקית הזאת

 רגישים לחומר שבדסקית הזאת לאהחיידקים 

 דסקית עם חומר נבדק מבחן קירבי באוור



איזה מההשערות הבאות אפשר לבחון  : חידה
 ? בבית הספר באמצעות מבחן קירבי באוור

 קולי לפניצילין. עולה כך עולה הרגישות של אי' ככל שהטמפ1.

 קולי לפניצילין. הרגישות של אי עולהככל שריכוז הפניצילין עולה 2.

 ...הוא ואמפיציליןסטרפטומיצין , קולי לפניצילין. דירוג הרגישות של אי3.

אאורוס  וסטפילוקוקוסקולי . אי, סבטילוס ביצילוסדירוג הרגישות של 4.
 ...לפניצילין הוא



 משמעות קוטר ההילה

 ריכוז החומר הנבדק 

 (כמות/כמות)

 (מ"מ)מרחק מהדסקית 

 (MIC)ריכוז מינימלי של עיכוב 

 הילה צלולה

 משטח עכור



 ספרית-מגבלות המעבדה הבית

הקשר המדויק בין המרחק לא ידוע •
 מהדסקית לריכוז החומר הנבדק

 

, אנחנו יודעים רק שבאותם תנאים•
ככול שמתרחקים מהדסקית ריכוז 

 החומר הנבדק נמוך יותר

 

 

 ריכוז החומר 

 הנבדק 

 (כמות/כמות)

 (מ"מ)מרחק מהדסקית 

? 
 הקשר בין מרחק מהדסקית 

 לריכוז החומר הנבדק



אנחנו מתעניינים בביולוגיה , כביולוגים
 של רגישות החיידק

 
,  כאשר נשווה מידת רגישות של חיידקים, לכן

כל הגורמים הטכניים שיכולים להשפיע על 
 פיזור החומר הנבדק חייבים להישאר קבועים



גורמים שמשפיעים על דיפוזיה 
 של החומר הנבדק



 הרכב המצע

האם ההילה במצע עני גדולה יותר  
בגלל שהחיידקים יותר רגישים  

לחומר הנבדק כשהם גדלים במצע 
או שההילה גדולה יותר בגלל , עני

שהדיפוזיה של החומר הנבדק 
 ?מהירה יותר במצע עני

 

 אי אפשר לדעת

 מצע עני

 קוטר הילה

 (מ"מ)

 מצע עשיר

 הקשר בין הרכב המצע 

 לקוטר הילה



 טמפרטורה

גדולה יותר  37°C-האם ההילה ב
בגלל שהחיידקים יותר רגישים  
בטמפרטורה גבוהה או בגלל 

 ?שהחומר הנבדק פעפע רחוק יותר

 

 אי אפשר לדעת

5°C 

 קוטר הילה

 (מ"מ)

37°C 

 הקשר בין טמפרטורה 

 לקוטר הילה



איזה מההשערות הבאות אפשר לבחון  : חידה
 ? בבית הספר באמצעות מבחן קירבי באוור

 קולי לפניצילין. עולה כך עולה הרגישות של אי' ככל שהטמפ1.

 קולי לפניצילין. הרגישות של אי עולהככל שריכוז הפניצילין עולה 2.

 ...הוא ואמפיציליןסטרפטומיצין , קולי לפניצילין. דירוג הרגישות של אי3.

אאורוס  וסטפילוקוקוסקולי . אי, סבטילוס ביצילוסדירוג הרגישות של 4.
 ...לפניצילין הוא



 ריכוז החומר בדסקית

ליטר גדולה /גרם 5-האם ההילה ב
יותר בגלל שהחיידקים יותר רגישים 
לריכוז גבוה או בגלל שהדיפוזיה של 

-החומר גדולה יותר והם נחשפו ל
MIC במרחק גדול יותר? 

 

 אי אפשר לדעת

 ליטר/גרם 5

 קוטר הילה

 (מ"מ)

 ליטר/גרם 1

 הקשר בין ריכוז החומר בדסקית

 לקוטר הילה



איזה מההשערות הבאות אפשר לבחון  : חידה
 ? בבית הספר באמצעות מבחן קירבי באוור

 קולי לפניצילין. עולה כך עולה הרגישות של אי' ככל שהטמפ1.

 קולי לפניצילין. הרגישות של אי עולהככל שריכוז הפניצילין עולה 2.

 ...הוא ואמפיציליןסטרפטומיצין , קולי לפניצילין. דירוג הרגישות של אי3.

אאורוס  וסטפילוקוקוסקולי . אי, סבטילוס ביצילוסדירוג הרגישות של 4.
 ...לפניצילין הוא



 סוג החומר הנבדק

האם ההילה סביב פניצילין גדולה 
יותר בגלל שהחיידקים יותר רגישים 

או בגלל שהדיפוזיה של , לפניצילין
 ?פניצילין מהירה יותר

 

 אי אפשר לדעת

 פניצילין

 קוטר הילה

 (מ"מ)

 סטרפטומיצין

הקשר בין סוג החומר  

 הנבדק לקוטר הילה



איזה מההשערות הבאות אפשר לבחון  : חידה
 ? בבית הספר באמצעות מבחן קירבי באוור

 קולי לפניצילין. עולה כך עולה הרגישות של אי' ככל שהטמפ1.

 קולי לפניצילין. הרגישות של אי עולהככל שריכוז הפניצילין עולה 2.

 ...הוא ואמפיציליןסטרפטומיצין , קולי לפניצילין. דירוג הרגישות של אי3.

אאורוס  וסטפילוקוקוסקולי . אי, סבטילוס ביצילוסדירוג הרגישות של 4.
 ...לפניצילין הוא



איזה שאלות חקר אנחנו כן יכולים לשאול בבית 
 ?הספר

 ?Xלחומר  A, B, Cמה דירוג הרגישות של חיידקים 1.



Inoculum Effect 

ככל שצפיפות החיידקים •
 עולה הרגישות יורדת

 קוטר הילה

 (מ"מ)



איזה שאלות חקר אנחנו כן יכולים לשאול בבית 
 ?הספר

 ?[Yחומר ]לרגישותו ל[ Xחיידק ]מה הקשר בין צפיפות בזריעה של 1.

  

 

 יש לבצע בקרה חיובית לכל צפיפות זריעה ללא החומר הנבדק



איזה שאלות חקר אנחנו כן יכולים לשאול בבית 
 ?הספר

 ?  [Yחומר ]ל A]חיידק ]במצע לרגישות של [ Xחומר ]מה הקשר בין ריכוז 1.

 

 ?קולי לפניצילין. מה הקשר בין ריכוז מיץ חמוציות במצע לרגישות של אי

 

 מיץ החמוציות מוסף לתרבית הזריעה וריכוזו אחיד בכל הצלחת

 הפניצילין מוסף בדסקית

 



 ?מה המשתנה התלוי במבחן קירבי באוור

 ________מידת הרגישות של החיידק הנבדק ל1.

 קוטר ההילה2.

 ריכוז החומר הנבדק בקצה ההילה3.

 אף תשובה נכונה4.



כפי שהיא נמדדת בבית , האם מידת הרגישות
 ?היא משתנה כמותי או איכותני, הספר

 שהוא גודל כמותי, הרגישות נמדדת באמצעות קוטר ההילה•

 לכל ערך יש משמעות•



 משתנה כמותי ושימוש כמותי : 'תשובה א

 [ )%(מיץ חמוציות]

 קוטר הילה

 (מ"מ)

 הקשר בין ריכוז מיץ חמוציות במצע 

 קולי לפניצילין. לרגישות של אי



 משתנה כמותי ושימוש כמותי : 'תשובה א

 (CFU/ml)צפיפות בזריעה 

 קוטר הילה

 (מ"מ)

 קולי. הקשר בין צפיפות אי

 לרגישותו לפניצילין



המשתנה כמותי אבל השימוש בו   :'תשובה ב
 דירוג -איכותני 

 'חיידק ד

 קוטר הילה

 (מ"מ)

 'חיידק א 'חיידק ב 'חיידק ג

 לקוטר ההילה', ג', ב', א, הקשר בין סוג החיידק

 סוג חיידק



 הלב של ניסוי מבוקר במדע מאשר 
 אישור ובקרה... הוא

 ?אנחנו מאשריםאת מה 



 ?מה ההשוואה בניסוי דרוג רגישות באמצעות מבחן קירבי באוור
 

בניסוי שבודק את ההשערה שדירוג הרגישות של שלושת סוגי  
 Z -שלישי , Y -שני, X –ראשון  :הואהחיידקים 

הדירוג כמו 

 בהשערה
כמו  לאהדירוג 

 בהשערה

התוצאה  

 יכולה להיות

ראשון  :דירוג הרגישות של שלושת סוגי החיידקים הוא
– X ,שני- Y , שלישי- Z 

מאששת את  

 -ההשערה ש

מפריכה את 

 -ההשערה ש

 2024, הוצאת רכס, צחי בר, על פי המדריך היישומי לבגרות מעבדה



איזה בקרות אפשר לעשות  
 ?בניסוי דירוג רגישות



 דסקית ריקה 
 בצלחת זרועה

 יש הילה אין הילה

הדסקית מזוהמת בחומר  
 שהחיידקים רגישים לו

דגימה שצפויה לתת תוצאה שלילית למה  בקרה שלילית היא 

 .רגישות של החיידק הנבדק: שאנחנו מודדים

הבקרה השלילית לבדוק אם מערכת הניסוי מזוהמת במה   תפקיד

 .רגישות של החיידק הנבדק, שאנחנו מודדים

 .  שנוסיף לצלחת זרועה, דסקית ריקה :תכולה

תאמר שהדסקית לא  , אין הילה, זרוע ימין, תוצאה שלילית

זרוע  , תוצאה חיובית. מזוהמת בחומר שהחיידקים רגישים לו

 .תאמר ההפך, שמאל

בחומר  בקרה שלילית לבדיקת זיהום מערכת הניסוי 

 שהחיידקים רגישים לו

מפריכה את  
 -ההשערה ש

מאששת את  
 -ההשערה ש

התוצאה יכולה  
 להיות

 2024, הוצאת רכס, צחי בר, על פי המדריך היישומי לבגרות מעבדה



 דסקית ריקה 
 בצלחת שלא נזרעה

אין משטח  
 עכור

יש משטח 
 עכור

 מערכת הניסוי מזוהמת בחיידק זר

בקרה שלילית היא דגימה שצפויה לתת תוצאה שלילית למה  

 .החיידק הנבדקרגישות של : שאנחנו מודדים

תפקיד הבקרה השלילית לבדוק אם מערכת הניסוי מזוהמת במה   

 .החיידק הנבדקרגישות של , שאנחנו מודדים

 .בצלחת לא זרועה, דסקית ריקה :תכולה

תאמר שמערכת  , אין משטח עכור, זרוע ימין, תוצאה שלילית

תאמר  , זרוע שמאל, תוצאה חיובית. הניסוי לא מזוהמת בחיידק זר

 .ההפך

 

 בחיידק זרבקרה שלילית לבדיקת זיהום מערכת הניסוי 

מפריכה את  
 -ההשערה ש

מאששת את  
 -ההשערה ש

התוצאה יכולה  
 להיות

 2024, הוצאת רכס, צחי בר, על פי המדריך היישומי לבגרות מעבדה



בבדיקת רגישות לחיידק שידוע כרגיש  
לאנטיביוטיקה ואינו מהחיידקים שרגישותם 

 מדורגת בניסוי

 ,  תוצאה חיובית
 יש הילה

,  תוצאה שלילית
 אין הילה

התוצאה יכולה  
 להיות

 האנטיביוטיקה תקינה

דגימה שצפויה לתת תוצאה חיובית למה  בקרה חיובית היא 

 .רגישות החיידקים, שאנחנו רוצים למדוד

או  , הבקרה החיובית לבדוק את תקינות מערכת הניסוי תפקיד

 .חלק ממנה

ואינו  , מערכת ניסוי עם חיידק שידוע כרגיש לחומר הנבדק :תכולה

 .מהחיידקים שרגישותם מדורגת בניסוי

תאמר שהחומר הנבדק , יש הילה, זרוע ימנית, תוצאה חיובית

 .  תקין

 .תאמר שהחומר הנבדק אינו תקיןתוצאה שלילית 

 בקרה חיובית לתקינות האנטיביוטיקה במבחן קירבי באוור

מאששת את  
 -ההשערה ש

מפריכה את  
 -ההשערה ש

 2024, הוצאת רכס, צחי בר, על פי המדריך היישומי לבגרות מעבדה



,  הכי רגיש' חיידק א: השערה
 'ואחריו ב' אחריו ג

 ניסוי
 נכונות בודק

 של

דרוג   מה :חקר שאלת
הרגישות של  

'  וג' ב', החיידקים א
 ?Xלאנטיביוטיקה 

 תשובה היא
 -ל אפשרית

' חיידק א:תוצאות
'  אחריו ג, הכי רגיש

 'ואחריו ב

/  התוצאות מאששות 
 -את ה מפריכות

מנגנוני עמידות  על קודם ידע
 לאנטיביוטיקה

  על מבוססת

 מעורר

:  יםקבוע
סוג , טמפרטורה

, האנטיביוטיקה
ריכוז חיידקים 

, מצע, בזריעה
,  שלב במחזור חיים

 דסקיות

 מסקנה

 -ו  

 על שואלת
 בין הקשר

 את מתארות
 בין הקשר

:  תלוי משתנה
מידת הרגישות  
של החיידקים 
 Xלאנטיביוטיקה 

 בלתי משתנה
זני  : תלוי

', החיידקים א
 'ג-ו' ב

 -הבטיפוליו השונים משנים את ערכי 
נשמרים קבועים בין טיפולים 

 השפעת את לבודד מסייעיםוכך 
 -ה

  ידועה
 על השפעתם

 השוואה

 -נעשית בין

 -ממנה נובעת ה

 -ה ערכיבכל טיפול בניסוי מודדים את  

מבנה של ניסוי במדע מאשר לדירוג רגישות 
 חיידקים באמצעות מבחן קירבי באוור
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 שאלות



 חוברת 

 "עשו ואל תעשו במבחן קירבי באוור"

 הרחבות+  רפרנסים+ כל המידע 


