שאלות שהופיעו בבחינת הבגרות תשס"ו

שאלות רבות ברירה
א.
בגן פסלים מוצבים פסלים שעשויים ממתכות: נחושת, ברזל וטיטניום.

לפניך ארבעה היגדים הקשורים לקורוזיה. 

I.
הפסל הבנוי מטיטניום נשמר כי המתכת טיטניום עוברת קורוזיה אשר יוצרת שכבת


הגנה על המתכת.

II.
הפסל הבנוי מנחושת מקבל גוון ירוק בגלל היווצרות שכבת CuCO3(s) . תופעה זו אינה


נגרמת מקורוזיה, כי לא התרחשה תגובה של המתכת עם חמצן. 

III.
הפסל הבנוי מברזל מתכסה בחלודה ונפגע מאוד, כי שכבת החלודה אינה יוצרת 


שכבת הגנה.

IV.
הפסל הבנוי משילוב של ברזל ונחושת נשמר, כי נחושת מגנה על הברזל. 
איזה/אילו מההיגדים נכון/ים?
1. 
כל ההיגדים נכונים.

2.
היגדים I ו- III בלבד.

3.
היגד III בלבד.

4.
היגדים I ו- IV בלבד.

ב.
נתונות התמיסות המימיות הבאות, כולן בריכוז 1M :

HCl(aq) , CH3COOH(aq) , NaOH(aq) , H2SO4(aq) , CH3NH2(aq)
מהו הדרוג הנכון עבור ה- pH של התמיסות?
NaOH(aq) > CH3NH2(aq) > CH3COOH(aq) > HCl(aq) > H2SO4(aq)    .1  

 H2SO4(aq) > HCl(aq) > CH3COOH(aq) > CH3NH2(aq) > NaOH(aq)   .2  


NaOH(aq) > CH3NH2(aq) > HCl(aq) > CH3COOH(aq) > H2SO4(aq)    .3  

 NaOH(aq) > CH3NH2(aq) > CH3COOH(aq) = HCl(aq) > H2SO4(aq)   .4  

חמצון-חיזור

6.
בייצור יין אדום מענבים מועכים את הפירות כדי שהמיץ ייצא מתוכם, מוסיפים שמרים וסוגרים את הכלי למשך מספר שבועות שבמהלכם השמרים מייצרים כוהל אתאנול, C2H5OH . הריכוז המקסימלי של כוהל שיכול להיווצר על ידי השמרים בתנאים אלו הוא 14% . 
לפניך תהליכים שהגלוקוז,C6H12O6  , המומס במיץ ענבים עשוי לעבור:
I.    C6H12O6(aq)  +  6O2(g)  (  6CO2(g)  +  6H2O(l)

II.   C6H12O6(aq)  (  2C2H5OH(aq)  +  2CO2(g)
א.
איזה מהתהליכים הנ"ל מתרחש במהלך ייצור היין? נמק.

שמרים הם יצורים המסוגלים לנשום נשימה אירובית ואנאירובית.

ב.
איזו צורת נשימה של שמרים חשובה בתהליך ייצור היין?
ג.
איזה מהגרפים שלפניך מתאר נכון את השתנות ריכוז האתנול עם הזמן בתהליך ייצור היין:


מתחילת הייצור עד סיומו? נמק.


ד.
מומלץ לא להשאיר יין זמן רב לאחר פתיחת הבקבוק כי אתאנול, CH3CH2OH , מגיב ויוצר 


חומצת חומץ, CH3COOH .

i  
מהי הקבוצה הפונקציונלית במולקולת האתאנול?


ii 
מהי הקבוצה הפונקציונלית במולקולת חומצת החומץ?
  
iii   
עם איזה חומר מגיב האתאנול בבקבוק יין פתוח?  
 
iv  
קבע אם בתגובה זו האתאנול עובר חמצון או חיזור. נמק.
מספר

שאלה
ניקוד
6.
א.
4 נק'
תהליך II .





בתהליך זה נוצר כוהל.







או: שמרים בנשימה אנאירובית המתרחשת בתהליך ייצור היין יוצרים כוהל.




-  אם כתב שבתחילת תהליך ייצור היין מתרחשת בכלי תגובה I ואחר כך




   תגובה II , כי בהתחלה יש בכלי מעט חמצן וכשהוא נגמר מתרחש התהליך 




   האנאירובי, לתת מלוא הנקודות.




1  לקביעה




3  לנימוק


ב.
4 נק'
נשימת השמרים החשובה בתהליך ייצור היין היא אנאירובית.




נשימה אנאירובית היא נשימה ללא חמצן, ונוצר בה כוהל.




1  לקביעה




3  לנימוק


ג.
4 נק'
גרף I .




בגרף זה ניתן לראות שריכוז האתנול עולה עם הזמן עד ריכוז של 14%  אתנול.



או: השמרים מתים בגלל ריכוז האתנול הגבוה.




1  לקביעה




3  לנימוק

מספר
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ד
8 נק'



i
1.2
קבוצה פונקציונלית בכוהל:




קבוצה כוהלית
  




או: קבוצה הידרוקסילית





או:
R(OH 





או:
(OH 



ii
1.2
קבוצה פונקציונלית בחומצת חומץ:




קבוצה קרבוקסילית




או:
R(COOH 





או:
(COOH 



iii
1.6
האתאנול מגיב עם חמצן מהאוויר.


iv
4
האתאנול עובר חמצון.




יש עלייה ביחס בין מספר אטומי החמצן לכלל האטומים במולקולה.




או:  יש ירידה ביחס בין מספר אטומי המימן לכלל האטומים במולקולה.




-  אם הסביר נכון בעזרת שינוי בדרגות חמצון, לתת מלוא הנקודות.




2  לקביעה




2  לנימוק


חומצות ובסיסים, סטויכיומטריה

7.
אכילת מזון גורמת לירידה ב-pH  בפה. פעילות חיידקים המפרקים את שיירי המזון יוצרת חומצה לקטית, CH3(CH(OH)(COOH , שהיא חומצה חלשה.
א.
נסח תגובה שבאמצעותה אפשר להסביר את ירידת ה-pH בפה.

הרוק המופרש לחלל הפה מכיל יוני  HCO3((aq) המנטרלים חלק מן החומצה הלקטית.

ב.
i
נסח תגובה בין יוני  HCO3((aq) לחומצה הלקטית.
  
ii
איזה סוג חלקיקים מהמשתתפים בתגובה שניסחת בתת-סעיף ב i , מתפקד כחומצה, ואיזה סוג חלקיקים מתפקד כבסיס? נמק.
בקיבה מופרשת חומצה מימן כלורית, HCl , שהיא חומצה חזקה, לכן ה-pH  בקיבה הוא בסביבות 2 .

ג.
נסח תגובה שבאמצעותה אפשר להסביר את ה-pH הנמוך בקיבה.
הפרשה מוגברת של חומצה בקיבה גורמת לעתים לצרבת. אפשר לטפל בצרבת באמצעות תרופות

נוגדות צרבת. סוג מסוים של תרופות אלו מכיל סודה לשתייה, NaHCO3 .

ד.
הסבר כיצד עוזרות תרופות שמכילות סודה לשתייה להקלה בתחושת הצרבת, לווה את 


הסבריך בניסוח תגובה מתאים.
במטרה לקבוע את אחוז החומר הפעיל - NaHCO3 בתרופה ביצעו הניסוי הבא:

ל- 1 גרם תרופה זו הוסיפו 35 מיליליטר תמיסתHCl  בריכוז 0.2M . החומרים הגיבו בשלמות. 

ה.
i
כיצד אפשר לקבוע במעבדה שהתגובה התרחשה בשלמות?

   
ii  
מהו מספר המולים של חומר פעיל ב- 1 גרם תרופה שנלקח לבדיקה? 



פרט את חישוביך.
 
iii 
מהי המסה של חומר פעיל ב- 1 גרם תרופה שנלקח לבדיקה? פרט את חישוביך.
 
iv 
מהו האחוז של החומר הפעיל בתרופה? פרט את חישוביך.

מספר

שאלה
ניקוד
7.
א.
3 נק' 
CH3(CH(OH)(COOH(aq) + H2O(l)       H3O+(aq) + CH3(CH(OH)(COO((aq)



-  לא רשם חץ כפול, להוריד 30% .




-  לא רשם מצבי צבירה בתוצרים, להוריד 10% .




-  לא רשם מצבי צבירה במגיבים, לא להוריד נקודות.




- אם התייחס למימן בהידרוקסיל כאל מימן של חומצה, לא לתת נקודות.


ב
5 נק'


CH3CH(OH)COOH(aq) + HCO3((aq)  ( CH3CH(OH)COO((aq) + H2O(l) + CO2(g)                     3           i                                



לקבל גם:
 
       
           H3O+(aq)  +  HCO3((aq)  (  2H2O(l) + CO2(g)
CH3CH(OH)COOH(aq) + HCO3((aq)  ( CH3CH(OH)COO((aq) + H2CO3(aq)                                             
   HCO3((aq) + H2O(l)  (  H2CO3(aq)  + OH((aq)
   H3O+(aq)  + OH((aq)  (  2H2O(l)

ii
2
CH3CH(OH)COOH(aq)  -  כחומצה




HCO3((aq) -  כבסיס




- בניסוחים נוספים - בהתאם לניסוח שרשם התלמיד.


ג.
2 נק' 




  
   HCl(aq) + H2O(l)  (  H3O+(aq) + Cl((aq)



-  רשם חץ כפול, להוריד  0.5 נקודות

ד.
4 נק' 
NaHCO3 הוא בסיס אשר סותר ומנטרל את החומצה.




אחד מהניסוחים:


  
   
   H3O+(aq)  + HCO3((aq)  (  2H2O(l) + CO2(g)  
   H3O+(aq)  + Cl((aq) + Na+(aq) + HCO3((aq)  (  Na+(aq) + Cl((aq) + 2H2O(l) + CO2(g)  
   HCl(aq)  + NaHCO3(aq)  (  NaCl(aq) + H2O(l) + CO2(g)  
   HCl(aq)  + NaHCO3(s)  (  NaCl(aq) + H2O(l) + CO2(g)  
   HCl(aq)  + NaHCO3(aq)  (  NaCl(aq) + H2CO3(aq)  



2  להסבר




2  לניסוח

מספר
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ה
6 נק'



i
2
אחת מהתשובות:





-  שימוש באינדיקטור מתאים לחומצה בסיס.




-  מעקב אחר המוליכות החשמלית של התגובה.




-  מעקב אחר שינוי ה-pH במהלך התגובה.


ii
2
מספר המולים של HCl ב- 35 מ"ל תמיסה בריכוז 0.2M :



0.2 mol/l ( 0.035 l = 0.0073 mol




כיוון שהחומצה חד- פרוטית זה גם מספר מולי H3O+(aq) 

                                         חישוב על פי הניסוח:
H3O+(aq)  + NaHCO3(s)  (  NaCl(aq) + H2O(l) + CO2(g)    



יחס המולים בניסוח תגובה הוא 1:1 , לכן בתגובה הגיבו 0.007 מול NaHCO3(s)
      

שהוא החומר הפעיל בתרופה.




מספר המולים של חומר פעיל ב- 1 גרם תרופה שנלקח לבדיקה  0.007 מול.




0.5  למספר המולים של HCl ב- 35 מ"ל תמיסה.




1  ליחס המולים בניסוח תגובה.




0.5 למספר המולים של חומר פעיל ב- 1 גרם תרופה.




-  לקבל כל חישוב נכון.


iii
1
המסה של חומר פעיל ב- 1 גרם תרופה: 








84 gr/mol ( 0.007 mol = 0.588 gr 


iv
1
אחוז החומר הפעיל בתרופה:


כימיה, קיץ תשס"ו, שאלון מפמ"ר





1





ריכוז אתאנול


באחוזים





זמן





14





2





ריכוז אתאנול


באחוזים





זמן





14





ריכוז אתאנול


באחוזים





זמן





14





כימיה קיץ תשס"ו, שאלון מפמ"ר





סה"כ    20 נק'





כימיה קיץ תשס"ו, שאלון מפמ"ר





(





(





כימיה קיץ תשס"ו, שאלון מפמ"ר





0.588 gr ( 100%





1 gr





= 58.8%





סה"כ    20 נק'








