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ניסוי עם תמיסות בופר 

מטרת הניסוי: להדגים את אופן פעילותן של תמיסות בופר ואת גבולות היעילות שלהן.

הערה: הוספת חומצה או בסיס לתמיסת בופר גורמת לעליה או ירידה ב-pH של התמיסה באופן מרוסן יותר מאשר הוספת אותה כמות של חומצה או בסיס למים. קיבול של תמיסת בופר מוגדר כמספר המולים של יוני ההידרוניום או יוני ההידרוקסי שהוספתם לליטר אחד של תמיסת בופר שתגרום לשינוי ה- pH ביחידה אחת. קיבול תמיסת הבופר לחומצה עשוי להיות שונה מקיבול תמיסת הבופר לבסיס. 

ציוד וחומרים

8 כוסות כימיות בנפח 100 מ"ל

4 משורות בנפח 50 מ"ל

2 ביורטות עם מתקן מתאים.

2 טפי
חיישן למדידת pH
500 מ"ל תמיסת NaOH בריכוז 0.1M 

500 מ"ל תמיסת HCl בריכוז 0.1M 

ליטר תמיסת בופר אצטט בריכוז 0.1M 

ליטר תמיסת בופר פוספט בריכוז 0.01M 

ליטר תמיסת בופר פחמתי בריכוז 0.02M 

מהלך העבודה

1) לתוך כוס כימית בנפח 100 מ"ל הכניסו 50 מ"ל מים מזוקקים (השתמשו במשורה מתאימה למדידת נפח המים).

2) מדדו את ה- pH במדויק בעזרת pH מטר או בעזרת חיישן מתאים.

3) מלאו טפי בתמיסת NaOH בריכוז 0.1M, והוסיפו בזהירות לתוך הכוס עם המים עד שה- pH יעלה בחצי יחידה. רשמו את מספר הטיפות של תמיסת ה-NaOH שהיה דרוש לגרימת שינוי זה. חזרו על פעולה זו מספר פעמים (לפחות שלוש). נסו לשער או בדקו מהו נפח התמיסה שהוספתם.

4) חזרו על פעולות א-ג, אך במקום תמיסת NaOH הוסיפו למים תמיסת HCl בריכוז 0.1M .

5) לתוך כוס כימית בנפח 100 מ"ל הכניסו 50 מ"ל תמיסת בופר אצטט בריכוז  0.1M (בופר המתאים ל-(pH 4  .
6) מדדו את ה- pH המדויק בעזרת pH מטר או בעזרת חיישן מתאים.

7) מלאו את הביורטה  בתמיסת NaOH בריכוז 0.1M , והוסיפו בזהירות לתוך הכוס עם הבופר עד שה- pH יעלה בחצי יחידה. רשמו את נפח ה-NaOH שהיה דרוש לגרימת שינוי זה. חזרו על פעולה זו מספר פעמים (לפחות שלוש).

8) חזרו על פעולות ה-ז אך במקום תמיסת NaOH  הוסיפו לביורטה תמיסת HCl בריכוז 0.1M.
9) חזרו על פעולות ה-ח והשתמשו בבופרים הבאים: בופר פוספט בריכוז 0.01M  המתאים ל- pH 7  ובופר פחמתי בריכוז 0.025M המתאים ל-pH 10 .
נתונים להכנת תמיסות הבופר:

תמיסת בופר אצטט בריכוז 0.1M המתאים ל-pH 4  בטמפרטורה של 250C.

בליטר מים מזוקקים ממסים 6 גר' חומצה אצטית, CH3COOH  , ו- 7 גר' סודיום אצטט, CH3COONa .

בופר פוספט בריכוז 0.01M  המתאים ל- pH 7  בטמפרטורה של 250C .

בליטר מים מזוקקים ממיסים 1.36 גר' KH2PO4  ו- 1.42 גר' Na2HPO4  . 

בופר פחמתי בריכוז 0.025M המתאים ל-pH 10 בטמפרטורה של 250C .

בליטר מים מזוקקים ממיסים 2.1 גר' נתרן מימן פחמתי, NaHCO3 , ו- 2.65 גר' נתרן פחמתי, Na2CO3 .

הנתונים מתוך :

Vogels\ textbook of quantitative inorganic analysis p.886







(כל הזכויות שמורות – 2001 , המחלקה להוראת המדעים, מכון ויצמן למדע.     ( copyright
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