ניסוי 47 - תגובות אפשריות

הניסוי מדגים מספר תהליכים אפשריים שהם אנדותרמיים ומאפשר דיון בגורמים שקובעים את התנאים להתרחשות תגובה כימית. הניסוי המופיע באתר מוצע ברמת חקר פתוח, אך ניתן לבצעו גם כניסוי מאשר – בהתאם למטרות ההוראה.  

בבסיס המדעי לניסוי יש התייחסות בעיקר לאנטרופיה ולשינויים באנטרופיה בזמן התרחשות תהליך.

הניסוי מבוסס על ניסוי מס' 1 המופיע בספר "כימיה לבי"ס התיכון" כרך ג' של המרכז להוראת המדעים במכון ויצמן למדע.  
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  מטרות

1. בהוראת הכימיה
הניסוי מתאים כפתיחה לפרק תרמודינמיקה בהקשר של המטרות (או כל הגדרה ממצה אחרת) האלה:

· חזרה על מושגים באנרגיה ודרכים לחישוב (H.
· הקניה וביסוס של המושגים "תהליך ספונטני" ותהליך "לא ספונטני".

· הבנת המושג "אנטרופיה" והגדרתו.
· עיסוק בגורמים המניעים התרחשות תגובה כימית.

· שינויים קלים כמו: השמטת ההקדמה העוסקת בחוק תומסון וברטלוט ו/או  הוספת תהליך אקסותרמי, יאפשרו להתאים את הניסוי לפרק אנרגיה בהיבטים האלה:

· הכרת תהליכים אנדותרמיים, אקסותרמיים והגדרתם.

· מציאת שינוי האנטלפיה ((H) באמצעות מדידת שינוי הטמפרטורה ((T) של הסביבה.
· התייחסות לקביעות תומסון וברטלוט כבר בעיתוי ובהקשר זה.
1. בהוראת החקר
הניסוי מתקשר לפרקים אנרגיה /תרמודינמיקה הנלמדים מהמחצית השנייה של כיתה י"א. בשלב זה התנסו התלמידים בכל מיומנויות החקר, ולכן גם המטרות של הוראת החקר יכולות להשתנות בהתאם לצורכי הכיתה והמורה. לדוגמה:

· בניסוי  המופיע ברמת חקר "פתוח" – כל מיומנויות החקר נדרשות.

· בהצעה הנוספת המופיעה בהמשך – ישנו דגש על מיומנויות של איסוף תצפיות, של ארגון תצפיות, של הסקת מסקנות ושל דיון מסכם.
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  דרישות לידע מוקדם:

אם הניסוי משולב בהוראת הפרק "תרמודינמיקה" ועל מנת לבצעו ברמה נאותה, רצוי שהתלמידים יכירו את המושגים האלה: תגובה אנדותרמית, תגובה אקסותרמית, שינוי אנטלפיה וכן דרכים לחישוב שינוי אנטלפיה ((H0).
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 המיקום ברצף ההוראה והקשר לסילבוס:
הניסוי, כפי שנאמר, מתאים לשילוב בעיקר בהוראת הפרק "תרמודינמיקה". מומלץ לשלבו כפתיחה ללימוד מושג האנטרופיה, אך ניתן לשלב את הניסוי, גם במקומות אחרים בהוראת הפרק "תרמודינמיקה" או במהלך הפרק "אנרגיה", הכל בהתאם למטרות בהוראת החקר והכימיה.
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  חלוקת זמן:
ביצוע שלב א' ואיסוף התצפיות הוא קצר יחסית, אך צריך לתת לתלמידים זמן לעיבוד התצפיות, להסקת מסקנות ולדיון קבוצתי, לכן מומלץ לחלק את הזמן, ובהתאם למטרות המורים, לשלבים האלה:

1. שלב א' (טרום חקר) -  45 – 60 דקות.

2. שלב ב' (מהלך החקר) -  60 – 90  דקות.

3. הצגת תוצרים וסיכום ניסוי - כ– 45 דקות.
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  הערות ספציפיות לניסוי:
יש להפנות את תשומת-לב התלמידים לשינויי מצב הצבירה בשלב הטרום חקר. 
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 הצעה נוספת לפעילות שמיועדת לכיתה י"ב כפתיחה להוראת המושג "אנטרופיה" הוצעה
            ע"י נורית אריאל - מורת חקר, בי"ס אורט גרינברג קריית-טבעון- 
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